W Mathématiques 1
0 LY Oral

CONCOURS CENTRALE-SUPELEC P C

Exercice 1

1. Déterminer trois éléments a, b, ¢ de C, non tous réels, tels que a + b + ¢, a® + b% + c2 et a® + b3 + ¢ soient
trois réels.

2. Montrer que si a, b, ¢ sont trois éléments de C de modules différents et sia +b+c€R, a®? +b%>+c2 €Ret
a® + b3 + 3 € R, alors a, b et ¢ sont trois réels.

Exercice 2

p, ¢ sont deux entiers strictement positifs. A, B deux matrices de M, 4(R) telles que *AA = 'BB.

1. Comparer ker A et ker B.

2. Soit f (respectivement g) l'application linéaire de R? dans RP de matrice A (respectivement B) dans les
bases canoniques de R? et RP. On munit R? de sa structure euclidienne canonique. Montrer que

Ve eRY, (f(x), f(y) = (9(z), 9(v))

3. Soient (e1,...,&.) et (¢],...,&.) deux bases d’un espace F', euclidien, de dimension r vérifiant
V(i,4) € {1,...,7}%,  (esgs) = (€}.€})

Montrer qu’il existe une application orthogonale s de E telle que Vi € {1,...,7},s(g;) = s(e}).

4. Montrer qu’il existe U € O,(R) tel que A = UB.
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