L L Mathématiques 1

S L Oral

CONCOURS CENTRALE-SUPELEC M P

Soit E un espace euclidien ; on note O(FE) le groupe des endomorphismes othogonaux de F et on définit
I’ensemble

I'={ue £(E) | Vo € B, Ju(@)] < I}

1. Montrer que I' est une partie convexe de £(F) qui contient O(F).

2. Soit u € I tel qu'il existe (f,g) € I'? vérifiant f # g et u = 1(f + g).
Montrer que u ¢ O(FE).

3. Soit v un automorphisme de E, montrer qu'’il existe p € O(E) et s un endomorphisme autoadjoint positif
de E tels que v=pos.

On admet que ce résultat reste valable si on ne suppose plus que v est bijectif.

4. Soit u € " qui n’est pas un endomorphisme orthogonal.

1
Montrer qu’il existe (f,g) € I'? tels que f # g et u = i(f +9).

5. Démontrer le résultat admis a la question 3.
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